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Estrutura de Repetição

O que é?

Repetir uma mesma sequência de instruções até que uma condição seja satisfeita;

Chamamos de LAÇO (loop);

Ideia do �faça isso ATÉ QUE� ou �ENQUANTO isso acontecer faça�.
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Estrutura de Repetição em C: WHILE

Estrutura Básica
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Estrutura de Repetição: WHILE

Estrutura Básica - Atualização por atribuição

1 // variavel de controle
2 // declaracao
3 int i;
4

5 // inicializacao
6 i=0;
7

8 // repeticao
9 while ( i < 10 )
10 {
11 ...
12 // atualizacao por atribuicao i = i+1
13 i++;
14 }
15

1 Inicialização das condições
2 Repetição: enquanto condições forem verdadeiras faça ...
3 Atualização das condições por atribuição

▶ Contador
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Estrutura de Repetição: WHILE

Estrutura Básica - Atualização por atribuição

Exemplo: programa que imprime de 0 a 4

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( )
4 {
5 int cont = 0;
6 printf("contador = %d\n", cont);
7

8 cont = cont +1;
9 printf("contador = %d\n", cont);
10

11 cont = cont +1;
12 printf("contador = %d\n", cont);
13

14 cont = cont +1;
15 printf("contador = %d\n", cont);
16

17 cont = cont +1;
18 printf("contador = %d\n", cont);
19

20 return 0;
21 }
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Estrutura de Repetição: WHILE

Estrutura Básica - Atualização por atribuição

Exemplo: programa que imprime de 0 a 4

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( )
4 {
5

6 // declarar e inicializar
7 int cont = 0;
8

9 // repetir - verificar
10 while( cont <= 4 )
11 {
12 // tarefa
13 printf( "contador = %d\n", cont );
14

15 // atualizar
16 cont = cont + 1;
17 }
18

19 return 0;
20 }
21

E se fosse de 0 a 1000?
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Estrutura de Repetição: WHILE

O que vai acontecer?!

1 while( 1 )
2 {
3 printf( "Ola mundo !\n");
4 }
5

6 int i = 0;
7 while(i < 5)
8 {
9 printf("%d\n", i+1);
10 }
11

Lembrando dos passos básicos:
1 Inicialização das condições
2 Repetição (veri�cação das condições)
3 Atualização das condições
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Faça um programa que imprima a tabuada do 9 usando laço.
Saída:
9x0=0
9x1=9
...
9x10=90

1

2 inicializacao das condicoes
3

4 while ( condicoes )
5 {
6 ...
7 atualizacao das condicoes
8 }
9
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main()
4 {
5 // incializar condicao - variavel de controle
6 int i=0;
7

8 // repetir - enquanto i for menor ou igual a 10
9 while(i <= 10)
10 {
11 ...
12

13 // atualizar
14 i++;
15 }
16

17 return 0;
18 }
19
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main()
4 {
5 // declarar e inicializar
6 int i=0;
7

8 // repetir - verificar
9 while(i <= 10)
10 {
11 // tarefa
12 printf("9x%d = %d\n", i, 9*i);
13

14 // atualizar
15 i++;
16 }
17

18 return 0;
19 }
20
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( ){
4

5 int i, j;
6

7 i = 1;
8 j = 60;
9 while (j >= 0)
10 {
11 printf("I=%d J=%d\n", i, j);
12 i=i+3;
13 j=j-5;
14 }
15 return 0;
16 }
17
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Estrutura de Repetição: WHILE

Estrutura Básica - Atualização pela entrada padrão

1 // declaracao
2 int i;
3

4 // inicializacao
5 scanf("%d", &i);
6

7 // repeticao
8 while ( i != 0 )
9 {
10 ...
11 // atualizacao
12 scanf("%d", &i);
13 }
14

1 Inicialização das condições
2 Repetição: enquanto condições forem verdadeiras faça ...
3 Atualização das condições pela entrada padrão
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Faça um programa que leia números da entrada padrão e imprima sua divisão por 2
enquanto o número lido for positivo.

1

2 inicializacao das condicoes
3

4 while ( condicoes )
5 {
6 ...
7 atualizacao das condicoes
8 }
9
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( ){
4

5 int num;
6 scanf("%d", &num);
7

8 while( num > 0 )
9 {
10 printf("%d\n", num/2);
11 scanf("%d", &num);
12 }
13

14 return 0;
15 }
16
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Estrutura de Repetição: WHILE

Estrutura Básica - Múltiplas condições e atualizações

1 // declaracoes
2 int i, j;
3

4 // inicializacoes
5 j=3;
6 scanf("%d", &i);
7

8 // repeticao com multiplas condicoes
9 while ( (i != 0) && (j > 0) )
10 {
11 ...
12 // atualizacoes
13 j--;
14 scanf("%d", &i);
15 }
16
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Faça um programa que leia números até que a soma de todos os números digitados for
pelo menos 20. Imprimir a soma �nal.

1

2 inicializacao das condicoes
3

4 while ( condicoes )
5 {
6 ...
7 atualizacao das condicoes
8 }
9
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( ){
4

5 //nao esqueca de inicializar a variavel
6 //zero: elemento neutro da soma
7 int total = 0;
8 int num;
9

10 while( total < 20 )
11 {
12 printf("Total = %d\n", total);
13 scanf("%d", &num);
14

15 total = total + num;
16 }
17

18 printf("Final total = %d\n", total);
19 return 0;
20 }
21
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Leia um número, calcule o fatorial desse número e imprima na tela
0! = 1
1! = 1
2! = 2
n! = n*(n-1)!
n! = n*(n-1)*(n-2)*(n-3)*...*3*2*1

1

2 inicializacao das condicoes
3

4 while ( condicoes )
5 {
6 ...
7 atualizacao das condicoes
8 }
9
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 //n! = n*(n-1)*(n-2)*(n-3) *...*3*2*1
2 // declarar
3 int fat , n, i;
4

5 // inicializar
6 scanf("%d", &n);
7 fat = 1;
8 i = n;
9

10 // repetir - verificar
11 while(n >= 1)
12 {
13 fat = fat * n;
14

15 // atualizar
16 n--;
17 }
18

19 printf("%d! = %d\n", i, fat);
20

21
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Leia um número, calcule a sequência de Fibonnaci desse número e imprima na tela
F(0) = 0
F(1) = 1
F(2) = F(1) + F(0) = 1 + 0 = 1
F(3) = F(2) + F(1) = 1 + 1 = 2
F(4) = F(3) + F(2) = 2 + 1 = 3
...
F(n) = F(n-1) + F(n-2)
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 // declarar
2 int n, f_ant , f_ant_ant , f_atual;
3

4 // inicializar
5 scanf("%d", &n);
6

7 f_ant_ant = 0; //F(0)
8 f_ant = 1; //F(1)
9 f_atual = n;
10

11 // repetir de F(2)=F(1)+F(0) ate F(n)=F(n-1)+F(n-2)
12 while(n >= 2)
13 {
14 f_atual = f_ant + f_ant_ant;
15 f_ant_ant = f_ant;
16 f_ant = f_atual;
17 n--;
18 }
19

20 //F(n)
21 printf("F(%d) = %d\n", n, f_atual);
22

23
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Estrutura de Repetição: WHILE

Observação!

1 // leituras sucessivas de caracteres
2 char a, b;
3 scanf("%c", &a);
4 scanf("%c", &b);
5 printf("%c %c", a, b); //saida ??
6

7 scanf("%c", &a);
8 scanf(" %c", &b); //%c é literal! vai ler um caractere
9 ^ //caso queria que leia o próximo caratere ,
10 | //tem que colocar um espaço antes pois assim
11 //o scanf vai pular para a próxima leitura
12 printf("%c %c", a, b); //saida ??
13
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Roteiro

1 Estruturas de Repetição

2 Estruturas de Repetição: WHILE

3 Condições (if) + Repetições (while)
Repetição dentro da condição
Condição dentro de repetição
Repetição dentro de repetição

4 Estrutura de Repetição: FOR
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Roteiro

1 Estruturas de Repetição

2 Estruturas de Repetição: WHILE
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Condição dentro de repetição
Repetição dentro de repetição

4 Estrutura de Repetição: FOR
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Estrutura de Repetição: WHILE

Condições + Repetições

Repetição dentro da condição

1 if( )
2 {
3 while( )
4 {
5 ...
6 }
7 }
8
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da condição

Exemplo: Dado um número, dizer se é primo (divisível somente por 1 e por ele mesmo).

1 int a, i;
2 scanf("%d", &a);
3 a = abs(a);
4

5 // procurando por um divisor exato impar
6 //de 3 ate a
7 i = 3;
8 while ( i<a && a%i!=0 ) {
9 i=i+2;
10 }
11

12 if ( a==2 || i==a ) {
13 printf("eh primo\n");
14 } else {
15 printf("nao eh primo\n");
16 }
17
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da condição

Exemplo: Dado um número, dizer se é primo (divisível somente por 1 e por ele mesmo).

1 int a, i;
2 scanf("%d", &a);
3 a = abs(a);
4

5 // procurando por um divisor exato impar
6 //de 3 ate a
7 i = 3;
8 while ( i<a && a%i!=0 ) {
9 i=i+2;
10 }
11

12 if ( a==2 || i==a ) {
13 printf("eh primo\n");
14 } else {
15 printf("nao eh primo\n");
16 }
17

E se o número for par? Precisa procurar o divisor?
2 é primo e os outros pares não são primos.
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da condição

1 int a, i;
2

3 scanf("%d", &a);
4 a = abs(a);
5 i = 3;
6

7 if(a%2!=0)
8 {
9 // procurando por um divisor exato
10 while( i<a && a%i!=0)
11 {
12 i=i+2;
13 }
14 }
15

16 if ( a==2 || i==a )
17 {
18 printf("eh primo\n");
19 }
20 else
21 {
22 printf("nao eh primo\n");
23 }
24

(RYSH) Linguagem C 30 / 66



Roteiro

1 Estruturas de Repetição

2 Estruturas de Repetição: WHILE

3 Condições (if) + Repetições (while)
Repetição dentro da condição
Condição dentro de repetição
Repetição dentro de repetição

4 Estrutura de Repetição: FOR

(RYSH) Linguagem C 31 / 66



Estrutura de Repetição: WHILE

Condições + Repetições

Repetição dentro da condição

1 if( )
2 {
3 while( ){ }
4 }
5

Condição dentro de repetição

1 while( )
2 {
3 if( )
4 {
5 ...
6 }
7 }
8
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Estrutura de Repetição: WHILE

Condição dentro da repetição

Exemplo: Número primo (versão menos e�ciente)

1 int a, i, d;
2

3 scanf("%d", &a);
4 a = abs(a);
5 i = 1;
6 d = 0;
7

8 while( i<=a ) {
9 if(a%i==0){
10 d++;
11 }
12 i++;
13 }
14

15 if ( d==2 )
16 {
17 printf("eh primo\n");
18 }
19 else
20 {
21 printf("nao eh primo\n");
22 }
23
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Estrutura de Repetição: WHILE

Condição dentro da repetição

Exemplo: Ler 10 números e somar se for par

1 int n;
2 int x;
3 int soma = 0;
4

5 n=0;
6 while( n<10 )
7 {
8 scanf("%d", &x);
9 if( x%2 == 0)
10 {
11 soma = soma + x;
12 }
13 n++;
14 }
15 printf("Soma %d\n", soma);
16
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Estrutura de Repetição: WHILE

Condição dentro de repetição

Exemplo: Ler números, somar os números pares e parar quando ler o número zero ou a
soma for pelo menos 20.

1 int total = 0;
2 int num;
3

4 scanf("%d", &num);
5 while(num!=0 || total <20)
6 {
7 if(num %2==0)
8 {
9 total = total + num;
10 }
11 scanf("%d", &num);
12 }
13 printf("Total = %d\n", total);
14
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar - versão 1

1 #include <stdio.h>
2

3 int main()
4 {
5 int i;
6

7 // incializar condicao - variavel de controle
8 i=1;
9

10 // repeticao - enquanto i for menor ou igual a 100
11 while(i <= 100)
12 {
13 if(i%2==0)
14 printf("%d\n", i);
15 i++;
16 }
17 return 0;
18 }
19
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar - versão 2

1 #include <stdio.h>
2

3 int main()
4 {
5 int i;
6

7 // incializar condicao - variavel de controle
8 i=2;
9

10 // repeticao - enquanto i for menor ou igual a 100
11 while(i <= 100)
12 {
13 printf("%d\n", i);
14

15 // percorre os numeros pares
16 i+=2;
17 }
18 return 0;
19 }
20
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main()
4 {
5 // numero a ser lido
6 float num;
7

8 // declarar e inicializar
9 int i=1, qtd_positivos =0;
10

11 // repetir - verificar
12 while(i<=6)
13 {
14 scanf("%f", &num);
15 if(num >=0)
16 qtd_positivos = qtd_positivos +1;
17

18 // atualizar
19 i = i+1;
20 }
21

22 printf("%d valores positivos\n", qtd_positivos);
23 return 0;
24 }
25

26
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 int x, y, soma;
2

3 scanf("%d %d", &x, &y);
4 soma = 0;
5

6 if(x <= y)
7 {
8 x++;
9 while(x < y)
10 {
11 if(x%2!=0) soma += x;
12 x++;
13 }
14 }
15 else
16 {
17 y++;
18 while(y < x)
19 {
20 if(y%2!=0) soma += y;
21 y++;
22 }
23 }
24 printf("%d\n", soma);
25

26
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 int x, y, soma;
2

3 scanf("%d %d", &x, &y);
4 soma = 0;
5

6 if(x <= y)
7 {
8 while (++x < y)
9 {
10 if(x%2!=0) soma += x;
11 }
12 }
13 else
14 {
15 while (++y < x)
16 {
17 if(y%2!=0) soma += y;
18 }
19 }
20 printf("%d\n", soma);
21

22

(RYSH) Linguagem C 43 / 66



Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 float num , soma , media;
2 int qtd_positivos , i;
3

4 qtd_positivos =0;
5 soma =0.0;
6

7 scanf("%f", &num);
8

9 i=1;
10 while(i<=6)
11 {
12 scanf("%f", &num);
13 if(num >=0)
14 {
15 qtd_positivos ++;
16 soma+=num;
17 }
18 i++;
19 }
20

21 media = soma/qtd_positivos;
22

23 printf("%d valores positivos\n", qtd_positivos);
24 printf("%.1f\n", media);
25

26
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Estrutura de Repetição: WHILE

Condições + Repetições

Repetição dentro da condição

1 if( )
2 {
3 while( ){ }
4 }
5

Condição dentro de repetição

1 while( )
2 {
3 if( ){ }
4 }
5

Repetição dentro de repetição

1 while( )
2 {
3 while( ){ }
4 }
5
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Imprimir as posições de uma matriz 4x5

1 int linhas;
2 int colunas;
3

4 while( )
5 {
6 while( )
7 {
8 }
9 }
10
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Imprimir as posições de uma matriz 4x5

1 int linhas;
2 int colunas;
3

4 linhas =0;
5 while( linhas < 4)
6 {
7 while( )
8 {
9 }
10

11 linhas ++;
12 }
13
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Imprimir as posições de uma matriz 4x5

1 int linhas;
2 int colunas;
3

4 linhas =0;
5 while( linhas < 4)
6 {
7 colunas =0;
8 while( colunas < 5)
9 {
10 colunas ++;
11 }
12

13 linhas ++;
14 }
15
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Imprimir as posições de uma matriz 4x5

1 int linhas;
2 int colunas;
3

4 linhas =0;
5 while( linhas < 4)
6 {
7 colunas =0;
8 while( colunas < 5)
9 {
10 printf("[%d,%d]", linhas , colunas);
11 colunas ++;
12 }
13 printf("\n");
14 linhas ++;
15 }
16
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Imprimir as posições de uma matriz 4x5

[0,0][0,1][0,2][0,3][0,4]
[1,0][1,1][1,2][1,3][1,4]
[2,0][2,1][2,2][2,3][2,4]
[3,0][3,1][3,2][3,3][3,4]
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Vários TESTES, com vários casos para cada TESTE

1 int testes , caso;
2

3 // quantidade de testes
4 scanf("%d", &testes);
5 while( testes != 0 )
6 {
7

8 //para cada teste
9 while( testes > 0)
10 {
11 scanf("%d", &caso);
12 // processa um caso
13 testes--;
14 }
15

16 // proxima bateria de testes
17 scanf("%d", &testes);
18 }
19
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Vários TESTES, com vários casos para cada TESTE

1 int testes , caso;
2 int num_t;
3

4 scanf("%d", &testes);
5 // contador de testes
6 num_t =1;
7 while( testes != 0 )
8 {
9 // numero do teste (1, 2, 3, ...)
10 printf("Teste %d\n", num_t);
11 while( testes > 0)
12 {
13 scanf("%d", &caso);
14 // processa tarefa
15 testes--;
16 }
17

18 scanf("%d", &testes);
19 num_t ++;
20 }
21
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Estrutura de Repetição: WHILE

Repetição dentro da repetição

Exemplo: Vários TESTES, com vários casos para cada TESTE

1 int testes , caso;
2 int num_t , num_c;
3

4 scanf("%d", &testes);
5 num_t =1;
6 while( testes != 0 ) {
7 printf("Teste %d\n", num_t ++);
8

9 // contador de casos
10 num_c =1;
11 while( testes > 0) {
12 // numero do caso
13 printf("Caso %d\n", num_c ++);
14

15 scanf("%d", &caso);
16 // processa tarefa
17

18 testes--;
19 }
20 scanf("%d", &testes);
21 }
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( ){
4

5 int i, j;
6

7 i = 1;
8 while (i <= 9)
9 {
10 j = 7;
11 while (j >= 5)
12 {
13 printf("I=%d J=%d\n", i, j);
14 j--;
15 }
16 i+=2;
17 }
18 return 0;
19 }
20
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

Imprima a tabuada do 2 ao 9. Identi�cando a tabua com a mensagem "Tabuada do"e
separando as tabuadas por uma linha em branco.

Saída:
Tabuada do 2
2x0=0
2x1=2
...
2x10=20

Tabuada do 3
3x0=0
3x1=3
...
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 #include <stdio.h>
2

3 int main( ){
4

5 int i, j;
6

7 i = 2;
8 while (i <= 9)
9 {
10 printf("Tabuado do %d\n", i);
11 j = 0;
12 while (j <= 10)
13 {
14 printf("%dx%d=%d\n", i, j, i*j);
15 j++;
16 }
17 printf("\n");
18 i++;
19 }
20 return 0;
21 }
22
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar
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Estrutura de Repetição: WHILE

Vamos praticar

1 int n, x, y, s;
2

3 scanf("%d", &n);
4 while(n>0)
5 {
6 scanf("%d%d", &x, &y);
7

8 s=0;
9 if(x <= y)
10 {
11 while (++x < y)
12 if(x%2!=0) s += x;
13 }
14 else
15 {
16 while (++y < x)
17 if(y%2!=0) s += y;
18 }
19 printf("%d\n", s);
20

21 n--;
22 }
23

24

(RYSH) Linguagem C 61 / 66



Estrutura de Repetição: WHILE

Relembrando a Estrutura Básica - Geral

1 inicializacao das condicoes: atribuicao ou entrada
2

3 while ( condicoes )
4 {
5 instrucoes
6 atualizacao das condicoes: atribuicao ou entrada
7 }
8
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Roteiro

1 Estruturas de Repetição

2 Estruturas de Repetição: WHILE

3 Condições (if) + Repetições (while)
Repetição dentro da condição
Condição dentro de repetição
Repetição dentro de repetição

4 Estrutura de Repetição: FOR
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Estrutura de Repetição: FOR

Estrutura Básica - Geral

1 for ( inicializacoes; condicoes; atualizacoes )
2 {
3 instrucoes
4 }
5

6
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Estrutura de Repetição: FOR

Exemplo: percorrer linhas e colunas

1 int linhas;
2 int colunas;
3

4 for(linhas =0; linhas < 4; linhas ++)
5 {
6 for(colunas =0; colunas < 5; colunas ++)
7 {
8 printf("[%d,%d]", linhas , colunas);
9 }
10 printf("\n");
11 }
12
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Vamos praticar

Exercícios do beecrowd (antigo URI):
▶ beecrowd.combr

▶ 1059-1165

(RYSH) Linguagem C 66 / 66


	Estruturas de Repetição
	Estruturas de Repetição: WHILE
	Condições (if) + Repetições (while)
	Repetição dentro da condição
	Condição dentro de repetição
	Repetição dentro de repetição

	Estrutura de Repetição: FOR

